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ADVIESNOTA VOOR HET ALGEMEEN BESTUUR 17 DECEMBER 2021 

VOORSTEL: 

Een investeringskrediet van €3.450.000 beschikbaar te stellen voor de datagestuurde 

waterketen op basis van kunstmatige intelligentie. 

  

PROBLEEMSTELLING 

De opgaven voor het waterschap zijn onverminderd groot. In 2027 willen we voldoen aan de 

KRW-doelen in het oppervlaktewater, in 2030 willen we 49% van de broeikasgasemissies 

gereduceerd hebben en tegen 2050 willen we zowel circulair- als klimaatneutraal zijn. Voor het 

behalen van de KRW-doelen is in de afvalwaterstrategie (2017) aangegeven welke aanpak gevolgd 

wordt voor de activiteiten op het gebied van transporteren en zuiveren van stedelijk afvalwater 

(hierna te noemen afvalwater). In het Bestuursakkoord 2019-2023 is op deze aanpak een verdere 

duiding opgenomen welke in het concept WBP 2022-2027 is verwerkt. Daarnaast zijn de 

beleidsmatige voorbereidingen om te komen tot een circulair- en klimaatneutraal waterschap in 

volle gang. 

In de afvalwaterstrategie is aangegeven dat we de KRW-doelen voor onze zuiveringen stapsgewijs 

bereiken, door eerst in te zetten op optimalisatie van onze bestaande assets, en daarna tot 2027 

in te zetten op ‘no regret’ en verdere maatregelen. De eerste stap hierin is om alle bestaande 

zuiveringen binnen de bestuursperiode nog verder te optimaliseren. Dit voorstel moet daar een 

belangrijke bijdrage aan leveren. 

De datagestuurde waterketen 

Alenige jaren zetten we in op digitale transformatie en we hebben hierin al veel bereikt. De 

getroffen voorbereidingen en ontwikkelingen die we als waterschap hierin hebben gedaan, zijn 

een randvoorwaarde om hierin verder te groeien. De datagestuurde waterketen is een volgende 

stap in de digitale transformatie. 

Met deze nota zetten we in op het vormgeven van de datagestuurde waterketen, waarbij we in 

samenwerking met onze gemeentelijke partners en Brabant Water, met kunstmatige intelligentie 

komen tot beslissingsondersteunende sturingssysteem voor onze rwzi’s,de aanvoer naar de rwzi 

toe, en de gemeentelijke rioolstelsels. Hiermee ondersteunen we diverse doelen, zoals 

omschreven in de tabel hieronder. 

  

Datagestuurde waterketen Doelen Eigen ervaringen 

1) RWZI Betere effluentkwaliteit Pilot rwzi Aarle-Rixtel 

Minder hulpstoffen 

Lagere energiekosten 

  

  

  

  

  

2) Aanvoerstelsel Optimale aanvoer naar rwzi Rwzi Oijen en rwzi Asten, 

pilots met gemeenten 

3) Gemeentelijke rioolstelsel _ | Inzicht in functioneren Pilots met gemeenten 

rioolstelsel 

  

Minder overstorten 

Minder wateroverlast 
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De succesvolle ervaringen op onze rwzi's en met gemeentelijke partners maken dat we nu klaar 

zijn voor de datagestuurde afvalwaterketen. Hierbij combineren we de ervaringen en technieken 

uit de pilots in de verdere uitrol. Samen met de gemeenten realiseren we nu één integraal 

systeem waarbij gemeentelijk riolering, de aanvoer naar de zuivering en het behandelen van het 

afvalwater samenkomen in het sturingssysteem van de toekomst. De sturingsdoelen zijn in de 

toekomst verder uit te breiden, waaronder het verminderen van broeikasgasemissie. 

In het thema AB van 25 september 2020 is de sturing op de rwzi gepresenteerd en in de 

commissie emissiebeheer van 26 november 2020 is de sturing in het transportstelsel en 

rioolstelsel toegelicht. 

Wereldwijd worden voorspellende sturingssystemen steeds meer toegepast. Met de beoogde 

samenwerking en de combinatie van technologieën zijn we wereldwijd de eerste. We spreken dus 

zeker van een investering met een innovatief karakter. 

We schaffen hierbij geen hardware aan, we investeren in de softwarematige sturing. Met deze 

nota gaan we het maximale uit de aanwezige mogelijkheden behalen, zie ook visualisatie in 

bijlage 1. 

BEOOGD EFFECT 

Het implementeren van het beslissingsondersteunende sturingssysteem van de toekomst voor 

onze rwzi’s, de aanvoer naar de rwzi's toe en de gemeentelijke rioolstelsels. 

Hiermee leveren we een bijdrage aan onze KRW doelstellingen, door een betere effluentkwaliteit 

van onze rwzi’s, en beperken we de kans op wateroverlast en overstorten in stedelijk gebied. 

Reductie van broeikasgasemissies is op korte termijn mogelijk. 

ARGUMENTEN 

1.1. Door slimmere sturing van de rwzi halen we het maximale rendement uit onze rwzi's 

Onze huidige zuiveringen functioneren al volledig geautomatiseerd. Onze operators sturen bij 

door onze regelingen zo optimaal mogelijk in te stellen. Zij zoeken daarbij naar een compromis 

van onze doelen om de beste effluentkwaliteit, het laagste energieverbruik, en het minste 

hulpstoffenverbruik te bereiken. Daarbij blijven we voldoen aan de afname afspraken die we met 

gemeenten hebben gemaakt. 

Succesvolle ervaring: 

Op de rwzi Aarle-Rixtel hebben we een pilot gedraaid waarbij met kunstmatige intelligentie een 

model is geïmplementeerd dat de effluentkwaliteit nauwkeurig voorspeld. Dit voorspellende 

model (waar dit voorstel betrekking op heeft) wordt nu ingezet om 24/7 voorstellen te doen voor 

de sturingsregeling om optimaal onze doelen te behalen. Deze techniek is eerder toegepast op 

tientallen rwzi’s in Duitsland. In Nederland is het toepassen van deze techniek nieuw. In Aarle- 

Rixtel heeft dit in de pilot een energiebesparing van 5% opgeleverd. Daarnaast is de 

effluentkwaliteit voor stikstof afgelopen zomer van 7 mg/! naar 3,8 mg/! gegaan. Hier heeft het 

voorspellende model (naast de fijnzeef, goed beheer en betere metingen) aan bijgedragen. Het is 

de mix van digitale ondersteuning, de hardware buiten, en de menselijke kennis die hierin het 

succes bepaalt. 
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Het voorliggende voorstel voorziet erin dat we op alle rwzi's deze voorspellende systemen 

implementeren. Door dit uit te breiden naar de meest ideale sturing in het aanvoerstelsel kunnen 

we een zo hoog mogelijk verwijderingsrendement op de rwzi halen. 

1.2. Een optimale aanvoer verhoogt het rendement van de rwzi nog verder, dit doen we op droge 

dagen, en samen met onze gemeentelijke partners 

Onze gemeentelijke partners hebben de taak om het stedelijke afvalwater in te zamelen en te 

transporteren naar het overnamepunt. Vanaf daar neemt het waterschap het afvalwater over en 

transporteert het naar de rwzi. De gemalen en de rwzi’s reageren nu nog reactief; Bij een 

bepaalde hoeveelheid aanbod pompt het betreffende rioolgemaal het afvalwater altijd meteen 

door. Hierdoor kennen we op onze rwzi's een gering aanbod van afvalwater in de vroege 

ochtenduren, een piek om 13:00 uur, en een piek rond 18:00 uur. Het ene moment hebben de 

zuiverende bacteriën op de rwzi nauwelijks iets te doen, en het andere moment moeten ze vol 

aan het werk. Idealiter is de aanvoer veel constanter. Dit kunnen we realiseren door afvalwater 

op droge dagen te bufferen in de gemeentelijke rioolstelsels en met een continu debiet af te 

voeren naar de rwzi. We hebben daarvoor de samenwerking met, en instemming van onze 

gemeentelijke partners nodig. 

Het voorliggende voorstel voorziet erin dat we samen met onze gemeentelijke partners de 

aanvoer naar rwzi's beter kunnen sturen. Dit bereiken we door continu de actuele situatie in de 

rioolstelsels in de gaten te houden, te voorspellen wat er gaat gebeuren, en op basis hiervan de 

rioolgemalen zo aan te sturen dat we op droge dagen een continue belasting op de rwzi krijgen. 

Hiermee benutten we optimaal bestaande assets (rioolgemalen, rioolstelsels) en bestaande 

meetapparatuur en besturingssystemen. 

Succesvolle ervaring: Asten en Oijen 

De afgelopen jaren zijn er positieve ervaringen opgedaan met het optimaliseren van de aanvoer 

naar de rwzi van Oijen en Asten. We zien dat hier de effluentkwaliteit voor stikstof sterk 

verbeterd is. Deze verbeteringen zijn behaald door: 

- _ het optimaliseren van de aanvoer naar de rwzi 

- _ het hierdoor beter kunnen aansturen van de processen op de rwzi (beluchting en 

hulpstoffen) 

- _ de inzet van onze medewerkers en 

- _ de samenwerking met onze gemeentelijke partners. 

Bij de zuiveringen van Asten en Oijen is sprake van grote aanvoerriolen, waar we overdag het 

afvalwater kunnen bufferen. Hierdoor kunnen we als waterschap het afvalwater overdag 

vasthouden en het afvalwater gelijkmatiger over de dag verwerken op de zuivering. Het resultaat 

is een stabieler zuiveringsproces, dat beter in te regelen is. Door de stabielere aanvoer zijn 

deelprocessen als de beluchting, hulpstoffen dosering, pomp- en kleppenregelingen en 

zandverwijdering beter beheersbaar. 

Succesvolle ervaring: Heusden en Laarbeek 
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In pilots met deze gemeenten is gebleken dat de aanvoer op een droge dag afgeviakt kan worden. 

Bij Heusden bleek de piekafvoer met ca 30% te kunnen worden verlaagd. Een verlaging van 

stikstofconcentraties met 30% lijkt hiermee haalbaar. 

1.3. Draagt bij aan klimaat- en milieudoelstellingen 

Naast droge dagen, kan het besturingssysteem ook ingezet worden bij regenweer. In de pilots 

met de gemeenten Heusden en Laarbeek is gebleken dat het besturingssysteem bij regenweer 

ingezet kan worden om emissies uit overstorten, als ook de kans op wateroverlast te 

verminderen. Dit is mogelijk door bij regensituaties de berging van de rioolstelsels optimaal te 

benutten, deels door gemeentelijke gemalen slim aan te sturen en deels door fysieke 

aanpassingen (dynamische drempels) in rioolstelsels. 

1.4. We versterken de samenwerking met onze gemeentelijke partners 

Vanuit de samenwerking met gemeenten wordt gewerkt aan het traject van meten, naar inzicht 

en naar daadwerkelijk sturen. Door de jarenlange samenwerking, mede ontstaan vanuit het 

Bestuursakkoord Water, kunnen we deze stap gaan maken. De benodigde 

samenwerkingsafspraken worden in separate overeenkomsten vastgelegd. Hierin nemen we ook 

afspraken over financiële bijdragen mee. 

1.5. Nageschakelde technieken kunnen we efficiënt inrichten 

Zoals hierboven beschreven optimaliseert het sturingssysteem zowel de aanvoer als het huidige 

zuiveringsproces. Dit biedt ruimte om nageschakelde technieken efficiënt te ontwerpen, in lijn 

met de afvalwaterstrategie en de verdere ambities na 2027. Tevens zorgt het integrale systeem 

voor een gereduceerd hulpstoffen- en energieverbruik. 

Succesvolle ervaring: 

Een voorbeeld hiervan zien we bij de rwzi Asten waar samen met de gemeente Asten gewerkt is 

aan het optimaliseren van de aanvoer naar de zuivering. Samen met een uitgebreid 

optimalisatietraject op rwzi Asten is de effluentkwaliteit al flink verbeterd. Voor de parameter 

stikstof voldoen de lozingswaarden (2,5 mg/I) aan de KRW-reductie opgave en deze voldoen al 

bijna aan de KRW-ambitiewaarde (2,3 mg/). Voor de parameter fosfor zijn nog aanvullende 

maatregelen nodig. Normaliter kiezen we voor een zandfilter om fosfor en stikstof te reduceren. 

Door de lage stikstofwaarden, kan nu voor fosfor worden volstaan met een voordeligere techniek. 

Daarbij kan de techniek kleiner worden ontworpen, omdat er minder schommelingen zitten in de 

aanvoer. Tevens zien we een reductie in hulpstoffenverbruik. 

  

1.6, Het systeem is flexibel uit te breiden 

Het sturingssysteem op de zuivering is uit te breiden met sturingsdoelen voor het voorkomen of 

verminderen van de broeikasgasemissies, zoals lachgas. Verder kan worden voorzien in 

mogelijkheden voor gemeenten om sociale media als databron in te zetten voor verder 

optimalisatie voor het rioolstelsel. 

1.7. Doet recht aan het innovatief karakter van ons waterschap en partners 

Eén voor é6n zijn de technologieën beproefd. Niet alleen in onze pilots maar ook in de praktijk in 

Duitsland en de Verenigde Staten. Het combineren hiervan is wereldwijd nieuw. We staan dus aan 

de wieg van mogelijk de nieuwe standaard op het gebied van de datagestuurde waterketen. 
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KANTTEKENINGEN/RISICO’S 

1.1. Optimalisatie van de riolering en aanpassingen / nageschakelde technieken op rwzi’s blijft 

nodig 

Een voorspellend sturingssysteem heeft ervaringen nodig om adviezen op te onderbouwen. Door 

de riolering en zuivering te blijven optimaliseren leert het systeem steeds betere situaties kennen 

waarop de adviezen gebaseerd zijn. Met de gefaseerde implementatie leert ook elk systeem van 

de voorgaande ervaringen. 

1.2. Niet alle neveneffecten zijn bekend 

Voor het bufferen van afvalwater in het (gemeentelijke) rioolstelsel, nodig voor het afvlakken van 

de aanvoer naar de rwzi, zijn niet alle neveneffecten bekend. Het voorkomen van ophoping van 

rioolslib wordt daarom expliciet meegenomen bij de implementatie. Het systeem is in staat om de 

ophoping te voorspellen, er naar te acteren en zoveel mogelijk te voorkomen. De benodigde data 

wordt hiervoor door de gemeenten verzameld. 

1.3 Gemeenten haken aan op eigen snelheid 

Een aantal gemeenten zijn koplopers. Samen hebben we de kansen voor sturing verkend, en zij 

zijn enthousiast om te starten met de implementatie van een sturingssysteem. De ervaringen die 

we opdoen bij de koplopers nemen we mee in de verdere uitrol. In de periode van 5 jaar willen 

we voor alle zuiveringskringen de kansen voor datagestuurde waterketen verkennen en waar 

kansrijk implementeren. Bij deelname van een gemeente, worden de afspraken in een 

overeenkomst vastgelegd. 

1.4. Innovatieve samenwerking en partnerschap als uitdaging 

We gaan de reeds beproefde technologieën gecombineerd toepassen in nauwe samenwerking 

met de gemeenten. Dit innovatieve proces vraagt echter ook om een nauwe samenwerking met 

de leverancier. Hiervoor gaan we een partnerschap en samenwerking aan met de leverancier. Zo 

kunnen we de kennis, de data en de ervaringen tot het beste resultaat laten komen. Dit doen we 

zodanig dat we een open systeem behouden en anderen nooit hoeven uit te sluiten. Het systeem 

zal openstaan voor het koppelen van andere systemen. De kracht en het succes van slagen wordt 

dus mede bepaald door de samenwerking. 

1.5. Mogelijke subsidies nog niet meegenomen 

Er wordt onderzoek gedaan naar de mogelijkheden voor subsidies voor het innovatieve karakter 

van dit project. Mogelijk kan daarmee een deel van de investering gecompenseerd worden, Gelet 

op de onzekerheid hiervan, zijn deze niet opgenomen in de financiële paragraaf. 

FINANCIËN/SUBSIDIES/PROJECTENBOEK 

In het Projectboek 2022 zijn de projecten “Effluentverbetering rwzi’s: Kunstmatige intelligentie op 

rwzi’s” en “Kunstmatige intelligentie in transportstelsels” opgenomen. 
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PJB-nr. |Projecnaam [omschrijving |Uitgaven / Inkomsten Totaal 

|Eftiuenverbetering rwzi’s: Kurstmatige Uitgaven € 1250.000 

224 | inteligense op rzi’s == Inkomsten < - 

|Kunstmatige inteligentie n € 2200.000 | 

348 i 11025901 G ; 

Investeringskrediet €3.450.000/     
  

Gevraagd krediet: 

Ten behoeve van de data gestuurde waterketen op basis van kunstmatige intelligentie is een 

investeringskrediet benodigd van € 3.450.000. 

Dekking/verklaring afwijkingen: 

De investeringskosten passen binnen de in het Projectenboek opgenomen bedragen. 

Effect op exploitatie: 

De financiële consequenties zijn zichtbaar in bijgaande financiële paraaf (bijlage 2) en de raming 

van het gevraagde krediet is toegevoegd in bijlage 3. De gevolgen voor de exploitatie, naast de 

kapitaalslasten een onderhoudsbudget van € 40.000 (in 2023 oplopend naar € 100.000 in 2027), 

zullen worden verwerkt in de Voorjaarsnota 2022 en de Begroting 2023. 

BIJDRAGE DUURZAAM WATERSCHAP 

Met de datagestuurde waterketen wordt de waterkwaliteit beter en het hulpstoffenverbruik en 

energieverbruik geminimaliseerd. Daarnaast worden investeringen naar verwachting kleiner 

omdat minder materiaal nodig is om de waterschapdoelen te behalen. Daarnaast is het systeem 

uit te breiden met sturing op het reduceren van broeikasgasemissies. 

UITVOERING/VERVOLG 

De uitrol zal na elkaar plaatsvinden, dus per rwzi en met de betrokken gemeenten. Dit maakt het 

hele contract beheersbaar en daarmee kunnen we de opgedane kennis en kunde bij elke stap 

maximaal inzetten. Ter voorbereiding zijn of gaan we voorafgaand aan de uitrol intensief met de 

gemeenten in contact. Per gemeente verkennen we de sturingskansen .Afhankelijk van de 

voortgang bij de gemeenten en de zuiveringen zal de implementatie-volgorde worden bepaald. 

De gehele uitrol zal ongeveer 5 jaar gaan duren en daarbij zullen we het Algemeen Bestuur 

jaarlijks meenemen in de ontwikkelingen. 

Per rwzi en per gemeente worden globaal de volgende fases doorlopen: 

- _ Inventarisatie benodigde data 

- _ Inrichten van de data-inzameling 

- _ Bouwen voorspellend modellen 

- _ Uitwerken sturingsstrategie 

- _ Implementatie na testen model in virtuele omgeving 

- _ Inrichten dashboards, toegespitst op de gebruikers 

- Traïning 

- Nazorg 
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COMMUNICATIE / PARTICIPATIE 

De gemeenten zijn onze belangrijkste samenwerkingspartners. De afstemming met hen verloopt 

via de werkeenheden en in de 1 op 1 relaties. Samen geven we vorm aan de datagestuurde 

afvalwaterketen en het bereiken van onze gezamenlijke doelen. Het delen van ervaringen en 

geleerde lessen is onderdeel van elke volgende uitrol. 

Gemeenten die betrokken zijn bij de voorstudies, geven aan een toegevoegde waarde te zien in 

het sturingssysteem. Zij zien kansen in de verdere ontwikkeling van dît besturingssysteem om 

nieuwe datatechnieken optimaal in te kunnen zetten. 

Vanwege het innovatieve karakter van dit project, leent dit zich voor exposure en zal hiervoor een 

communicatieplan worden opgesteld. 

BIJLAGEN 

1. Visualisatie platform 

2. Financiële paragraaf 

3. Raming gevraagde krediet 
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AB-BESLUIT 

ONDERWERP: _ DATAGESTUURDE WATERKETEN 

AGENDAPUNT: 

BESLUITNUMMER: 

INVESTERINGSBESLUIT: 

  

Het Algemeen Bestuur van waterschap Aa en Maas; 

gelezen het voorstel van het Dagelijks Bestuur van 9 november 2021; 

gelet op het bepaalde n de Waterschapswet, de Algemene wet bestuursrecht en de Regeling 

beleidsvoorbereiding en verantwoording waterschappen; 

gezien het advies van de commissie Emissiebeheer van 25 november 2021; 

overwegende 

BESLUIT: 

Een investeringskrediet van €3.450.000 beschikbaar te stellen voor de datagestuurde 

waterketen op basis van kunstmatige intelligentie. 

Aldus vastgesteld door het Algemeen Bestuur in zijn openbare vergadering 

van 17 december 2021, 

de secretaris, de dijkgraaf, 
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