
  



Artificial Intelligence (AI) besturing 

voor het verlagen van de lachgas 

emissie op RWZI Amsterdam West 

(Datalab) 

(O&A Watertechnologie) 

D (Assetmanagement Zuiveringsbeheer 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  



Klimaatvoetafdruk AGV 2022 
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Onderzoekstraat met handelingsperspectief 

Doel: reduceren van lachgas emissies 

en energieverbruik 

J_I—i 

Kennis opbouwen met Optimaliseren van de besturing 

nieuwe sensoren met Artificial Intelligence 

  



Horizon 2020 

- Europe_an_ | European Union funding 
Commission for Research & Innovation 

Demo Case #4 

Led by 

Demo Case #1 e Greece South West Water 

Athens e Water Supply System 

real time operational managment 

Demo Case #2 e France 

Cannes « Improving the Water Demo Case #2 

Supply System Led by 

Suez Smart Solutions 

Demo Case #3 e Netherlands 

Amsterdam e Intelligent control 

for wastewater treatment 

Demo Case #4 e United Kingdom 

Great Torrington « Smart Meters 

and Customers 

Demo Case #3 

Led by 

Water Authority AGV 

Demo Case #1 

Led by 

EYDAP   



On-line sensoren onderzoekstraat 

    | d j o _ Aeratie tank Lavafilters 

voor afgas 

Onderzoeksruimte 



Internationaal unieke dataset 

« Real-time lachgas meting sinds 2016 

« Directe meting in het afgas door afdekking AT’s 

« Schaalgrootte van de zuivering 

« Combinatie van groot aantal sensoren 

1800 Lachgasemissies per maand B Aeratie tank 1 vergelijkingstraat 

1600 B Aeratie tank 2 onderzoekstraat 

M Aeratie tank 5 

1400 D Aeratie tank 6 

1200   
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Artificial Intelligence - AI 
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Patroonherkenning en voorspelling! 



RWZI Amsterdam West Al setup 

Al data validatie [ Al influent ] 

en reconstructie voorsîellmg Actie (verandering zuurstof setpoint) 

Al digitale tweeling: 

Environment model 

  

  

    

     

   

    

  

Reinforcement learning 

    
  

  

  

  

Al luchtdebiet 

soft sensor 
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Training Voorspelling Agent 

  

  

  

    

   
Toestand 
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Voorspellen van de nabije toekomst 
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Al control agent 

Influent 

Sensor data 

soft sensor 

Al data validatie AL influent 

en reconstructie voorspelling 

! 

Al digitale tweeling: 

Environment model 

  

  

       

       

Reinforcement learning 

       

    
Actie (verandering zuurstof setpoint) 

  

  

  

  

  

  

    

   

Al luchtdebiet 

soft sensor 

  

D 340 … 90 ] e 

e e n e Al optimalisatie 

Ìx‚‘35‚ 2195 … X agent 

Training : Voorspelling Agent 

  

  

  

    

   
Toestand 

Beloning obv N,O emissie en energie O ensdgsenveen ZWR eurecal 
Centre Tecnoldgic de Catalunya 



Al besturing live sinds 13 Juni 2022 

Al control agent 

Getraind met Reinforcement Learning 

@ zsziiRcNmTozs Awcviije @ ATzurstodnirittetgen * e 

   

  

   
  



Eerste observaties in detail 

(prijspeil prognose 2023) 

607 — N20 0 ] _ N20 
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Traditionele besturing AT1: Al besturing AT2 (onderzoekstraat): 

« Hogere emissie- en energiekosten « Lagere emissie- en energiekosten 

« N,O levert grote bijdrage « N,O levert kleine bijdrage 



Eerste observaties op hoofdlijnen 

« N,O emissie omlaag met Al besturing 

« Verschil N,O emissie met Al is meer dan 1,5 kton CO,-eq 

« N,O piek treedt in mindere mate op met Al besturing 

1400 Lachgasemissies per maand 

   

    

  

1200 BAT1 vergelijkingstraat met traditionele besturing 

DAT2 onderzoekstraat met Al besturing 
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Al besturing live 

Versie 1 Versi 
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Samenwerking! 

« Afvalwater technologen van areaalregie en O&A 

« Datalab 

« Proefinstallaties O&A 

« PA beheer 

« Operators van RWZI Amsterdam West 

« Projecten (electrotechniek en PA) 

« Team Cloud 

« Architecten 

« Eurecat (Spanje) 

« KWR 

« Studenten 
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Samenvattend 

« Creëer inzicht vanuit meten 

« Focus op impact gekoppeld aan strategische doelen 

« Ontwikkel ontbrekende kennis 

« Creëer handelingsperspectief 

« Gebruik geavanceerde digitale technologie 

« Maak het de eindgebruiker zo makkelijk mogelijk 

  

  

    

  

    
  

  

    

DLE 

Stoom- Elektriciteit Verbrandings- Computer Artificiële 

machine motor intelligentie 

Aanbeveling 1 

Maak leren over Al en de toepassing daarvan tot een expliciet doel bij het 

handelen door de overheid. 
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