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AB september 2020
Strategische Watervisie

AB maart 2022
Beleidskader DD

DB december 2022
Uitwerkingsnotitie DD
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2030 2022-2027 doelen H-J doelen H-J

AB december 2021
Waterbeheerprogramma 

incl. doelenboom



Doelen pijler Energie

❑Duurzame stroomopwek

- Elektriciteitsneutraal 2025 op jaarbasis (richtgetal ca. 42 mln kWh)

- Energieneutraal 2030 op jaarbasis (richtgetal ca. 57 mln kWh; incl. brandstoffen)

❑Taakuitvoering met optimaler energiebeheer en -voorziening

- Méér samenhang tussen duurzame stroomopwek / opslag / gebruik / besparen
/ conversie / minder inkoop van elektriciteit
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Duurzame opwek elektriciteit

Opweklocaties Begin 2024
kWh mln / jaar

Pijplijn
kWh mln / jaar

Zon op eigen rwzi-terreinen en daken 9,2

Zon zandwindplas Beilen (GvO's) ism energiecoöperatie terrein elders (2022) 6,7

Wind Nieuwleusen (GvO's) ism energiecoöperatie terrein elders (2021) 8,4

Wind Staphorst (GvO's) ism energiecoöperatie terrein elders (2024) 12,7

Biogas/WKK op twee rwzi’s (Deventer en Zwolle) 8

Elektriciteitsneutraal 2025 (richtgetal 42) 45

Wind Kampen op eigen rwzi (momenteel Raad v State) 13

Zon op eigen rwzi-terreinen (in voorbereiding Zwolle Spoolde/Steenwijk) 2

Zon op waterberging (Punthorst) 2,7

Energieneutraal 2030 (richtgetal 57) 62,7
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Uit: Jaarrekening 2022 WDODelta (energieparagraaf 4.2.4, pag. 65)
"...In 2022 is 14,3 mln kWh elektriciteit opgewekt. Hiervan was 8 mln kWh afkomstig 
van de WKK’s en 6,3 mln kWh van zonnepanelen op RWZI’s en daken.  
Deze opwek levert een kleine € 1,3 miljoen vermeden energiekosten op, dit bestaat 
uit vermeden inkoop en opbrengst teruglevering..."
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 Risico’s bedrijfsvoering waterschap

❑Uitbreidingsplannen rwzi: kritieke factor is beschikbare aansluitcapaciteit

❑Overschrijding gecontracteerd vermogen op aansluitingen gemalen
     - Op basis van meetdata 2018 (droog jaar) en 2023 (nat jaar)
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Energieprofiel van een rwzi  en van een gemaal

❑ Vermogensbehoefte RWZI relatief constant ❑ Hoge vermogensbehoefte gemaal in natte jaareinde
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Som RWZI Echten verbruik



Energiebeheer & energievoorziening randvoorwaarde voor kerntaken
                            
                      Focus op (E3b)          Betaalbaar - Beschikbaar - Betrouwbaar
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Samenhang assets opwek / opslag / gebruik / besparen / conversie /én minder inkoop elektriciteit  
                                                                                                                             
      

❑ Betaalbaar (prijsniveau en prijsfluctuaties)

❑ Beschikbaar
   (behoefte netcapaciteit)

❑ Betrouwbaar (24/7)
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SLEUTEL= verbinding tussen energieassets

Slim   
 verbindenafname invoeden
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Onderzoek samenhang tussen energieassets
uit: Witteveen en Bos, april 2023, Ontwerp energiesystemen 2030/2050 WDODelta

Drie varianten doorgerekend voor samenhang energieassets:                      

❑  Huidige situatie        (energieneutraal 2030 en inkoop van markt)
❑  Zelflevering      (adm. matchen opweklocaties-verbruikslocaties, batterij)
❑  Zelfvoorziening       (off grid, alles voeden met eigen opwek, batterij)    
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Strategie minder inkoopvolume



 Onderzoek toekomstbestendiger energiesystemen

= Eerste focus
• Energieneutraal 2030 (richtgetal ca. 57 mln kWh per jaar)
• Inclusief zon op rwzi’s + wind Kampen
• Circa 80% inkoop van net

2. Zelfvoorzienend
Fysiek zelfvoorzienend

per locatie op kwartierbasis

1. Zelflevering
Administratief zelfvoorzienend 

organisatiebreed op kwartierbasis

0. Nul-scenario
Administratief Energieneutraal 2030

organisatiebreed op jaarbasis
(=Eerste focus)

Zelflevering

WKK

Energie 
Grid 

WDOD

WKK WKK
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0. Nul-scenario

57 GWh
verbruik 19 MW

wind

19 MWp
zon

50 MWh
batterij

74 M€
investering

+95 M€
NCW

4 - 5 extra
turbines

19 extra 
hectare

25 
containers

Optimaal kosten-nivo over periode van 20 jaar (2030-2050)

- 244 M€    
 NCWM€

NCWenergieprijs 0,30 €/kWh

0. Nul-scenario
= energieneutraal 2030

20 jaar

Energieneutraal 
2030

:+ ++

Disclaimer: energieprijs is indicatief

Variant 1. Zelflevering
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Factsheet bouwstenen (indicatief)
huidige prijs in kWh en trends

net

Eigen opwek 
“achter de meter”

Eigen opwek 
“achter de meter”

+ Batterijopslag

Inkoop markt

Zelflevering

€ 0,30 

€ 0,10 

Prijzen in MWh, indicatief

€0,07 

€ 0,07 

€ 0,07 

€ 0,15 

€ 0,10 

€ 0,20 

€ 0,07 

€ 0,17 

€ 0,22

• Sterk stijgende netkosten + 

belastingen. 

• Sterk fluctuerende marktprijzen

Sterk dalende batterijkosten 

Sterk stijgende netkosten + energie 

belasting

https://www.google.nl/url?sa=i&url=http://clipart-library.com/clipart/2062006.htm&psig=AOvVaw1JS9k3u3XYmy-cSl5T5p2D&ust=1595409385872000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJjk_5-B3uoCFQAAAAAdAAAAABAL
https://www.google.nl/url?sa=i&url=http://clipart-library.com/clipart/2062006.htm&psig=AOvVaw1JS9k3u3XYmy-cSl5T5p2D&ust=1595409385872000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJjk_5-B3uoCFQAAAAAdAAAAABAL
https://www.google.nl/url?sa=i&url=http://clipart-library.com/clipart/2062006.htm&psig=AOvVaw1JS9k3u3XYmy-cSl5T5p2D&ust=1595409385872000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJjk_5-B3uoCFQAAAAAdAAAAABAL


Conclusies onderzoek Witteveen en Bos  

a.   Energieneutraal 2030 ‘duurste’ variant door groot inkoopvolume; de varianten zelfvoorziening en 

      zelflevering hebben minder inkoopvolume: deze zijn financieel gunstiger en toekomstbestendiger

b.   Financieel optimaal is variant zelflevering; het volume opwek is tenminste 2 x meer dan bij energieneutraal

       energieneutraal

c.    No-regret zijn nieuwe opwekinitiatieven wind/zon die in verbinding zijn met eigen assets; 

       administratief met contracten (zelflevering) òf fysiek met kabel (“achter de meter”)          lager inkoopvolume 

d. In één keer een ‘kant en klaar’ toekomstbestendig energiesysteem maken is niet maakbaar: 

        zit dicht bij de energiebron en zet in je strategie méérjarig ontwikkelingsgericht stap voor stap
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Inkoop verminderen: elektriciteit in beeld en beïnvloeden

Slim 
verbinden

➢ Waterschapsorganisatie

➢ Specifieke grootgebruik locaties

- Grote Rwzi's

- Grote gemalen

➢ Beheren

- Flexibeler vraagsturing 

 -     Opslaan/conversie energie
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I. Data-analyse WDOD (5 jaar)          verbruiksprofielen bekend
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II. Data-analyse WDOD             contouren handelingperspectieven

➢          Bestaande opwek matchen (salderen) met gelijktijdig verbruik 

•  Berekening over 2023: inkoop 75% naar 60%

➢          Nieuwe opwekinitiatieven (wind) versterken matching

• Wind Kampen: inkoop van 60% naar 30%

➢          Groei toekomstige vraag 2030-2050 (100% groei)             

• Effect inkoop: van 30% naar 65%

• extra 4 windturbines: van 65% naar 22%

➢          Optimaliseren matching voor RWZI’s en gemalen

• Flexibele vraagsturing elektriciteitsverbruik 

• Batterijen verschuiven behoefte en aanbod elektriciteit

• “Achter de meter oplossing”(energiebron     kabel     asset)
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Flexibiliteit

Vraag- en 
aanbodsturing

Slimme 
aansturing 

energiebeheer

Elektrificatie 
bedrijfsvoering

Opwek en 
integratie 

energieassets

•Zelfleveringscontract PZEM
•Malen op de zon
•Laden op de zon

•Sturing met batterijen
•Lokaal netwerk Hessenpoort
•Aftoppen zonne-energie
•Data-gedreven keuzes (tool)

•Demo-installatie H2 H’poort
•Zon rwzi-terreinen *
•Wind rwzi Kampen *
•Wind Tolhuislanden *
•Wind Hessenpoort
•Voorverkenning rwzi Zwolle

•Wagenpark + laadinfra *
•Werktuigen + laadinfra
•Duurzame gebouwen
•Laadinfra slim combineren
•Prognose energieverbruik

Energie 
Beheer 

Organisatie 
regisseert

             Brede energieagenda 2030
      onderzoeken / bedrijfsvoering / investeringen
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Afspraken energie…

BRON AFSPRAKEN WDODELTA Inspanning

Klimaatakkoord 2019 - Unie: energieneutraal 2025 Wind Kampen: 2026/2027

- Unie: samenwerken RES-regio’s RES West-Overijssel en RES Drenthe

- Unie: samenwerken Energiecoöp. Drie deelnemingen (2x wind/1x zon)

Wet- en regelgeving

(voorheen EEP)
Wettelijke Energiebesparings-  

  plicht & Informatieplicht
Verplicht maatregelen < 5 jaar 
terugverdientijd

Unie Strat. Visie 2022 - Bio-/Groen gas aanbod (80 mln m3) Groen gas installatie Rwzi Echten

- Aquathermie (TEA/TEO) TEA Deventer, Raalte; afwegingskader

- Netwerkcongestie & waterstof Hessenpoort Energy-hub/H2/O2
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Dank voor uw inbreng en aandacht
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